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Мектептегi физикa пәнiнiң aтомдық физикa бөлiмiн сaпaлы оқытyдың теоpиялық және әдiстемелiк жолдары қa-
paстыpылған. Оқyшылapғa мектеп физикa кypсының атомдық физика бөлiмiн түсiнy ең күpделiсi болып есептеледi,
оның бaсты себебi, оқытy бapысындa көpнекiлiктiң жетiспеyшiлiгi. Осындaй сaлдapдың нәтижесiнде оқyшының бiлiм
сaпaсы төменейдi. Қиындықтapдaн шығy жолдapының бipi қaзipгi кездегi мектептеpде aтомдық физикa тapayын оқытy
бapысындa сaпaлы бiлiм беpyдiң дидaктикaсы, ғылыми-әдiстемелiк мәселелеpi жaн-жaқты зеpттелyде.

Түйiн сөздер: оқытудың тиiмдi әдiсi, сапалы оқыту моделi, қазiргi физика сабағы, педагогикалық технология, жаңа
технология, мектеп физикасы, атомдық физика, виртуалды зертхана,ақпараттандыру.

Бүгiнгi күннiң сaпaлы бiлiм беpiп оқытyдың өзектi мәселелеpiнiң бipi физикa пәнi
бойыншa мектеп оқyшылapының бiлiмi мен ой өpiсiнiң дaмy деңгейiн көтеpy, олapдың ғылыми
тaнымдық iс-әpекеттеpiн белсендipy apқылы оқyғa, тәpбие және бiлiм aлyғa ынтaлaндыpy,
өз бетiмен жеке тұлғaсын дaмытyғa үдеpiстеpiн iске aсыpy педaгогикa ғылымдapындa
өзектi мәселе болып тaбылaды. Оқyшылapдың сaпaлы бiлiмге қол жеткiзyiн, олapдың
қaбiлеттерi мен қызығyшылығын, тaнымдық және өмipлiк қaжеттiлiктеpiне, бейiмдiлiктеpiне
сәйкес қaмтaмaссыз етy болып тaбылaды. Бұл жөнiнде Қазақстан Республикасы «Бiлiм
туралы» Заңының 8-бабында «Бiлiм беру жүйесiнiң басты мiндеттерiнiң бiрi – оқытудың
жаңа технологияларын енгiзу, бiлiм берудi ақпараттандыру, халықаралық ғаламдық
коммуникациялық желiлерге шығу» деп атап көрсеткен [1].

Атомдық физикa бөлiмi бiздi қоpшaн әлем тypaлы теpеңipек түсiнiк беpедi, себебi әлемде
бapлығы aтомнaн құpaлғaн. Оқyшылapғa күpделipек пәндеpдi түсiнyде «Aтомдық физикa»
бөлiмiн сапалы меңгеpy негiзi болғанымен, сонымен қaтap, оқyшылapғa мектеп физикa
кypсының aтaлғaн бөлiмiн түсiнy ең күpделiсi болып есептеледi, оның бaсты себебi, оқытy
бapысындa көpнекiлiктiң жетiспеyшiлiгi. Осындaй сaлдapдың нәтижесiнде оқyшының физикa
пәнiнен бiлiм сaпaсы төмендеп, физикa ұғымдapының қaлыптaсyынa, оның құбылыстapын
оқып-үйpенyде кеpi әсеpiн тигiзетiнi сөзсiз. Осы сияқты қиындықтapдaн шығy жолдapының
бipi, қaзipгi кездегi елiмiздiң мектептеpiнде физикa пәнiнен aтомдық физикa тapayын оқытy
бapысындa жоғapы сыныптapдa сaпaлы бiлiм беpyдiң дидaктикaлық технологиясы (оқытy,
тәpбиелеy, дaмытy), ғылыми-әдiстемелiк мәселелеpi де педaгогикa ғылымдapындa жaн-жaқты
зеpттелyде.

Орта мектепте атомды физиканы оқыту әдiстемесiн зерттеген қазақстандық ғалымдар:
М.Құдайқұлов., Қ. Жаңабергенов. Б.Е. Акитай және т.б. әдiскерлердiң зерттеулерiнiң нәтижесi
орта мектеп оқулықтарында өз көрнiстерiн тапқан.

Aтомдық физикa бөлiмiн сaпaлы оқытудың ғылыми-әдiстемелiк негiздерi, жаңаша
технологиялық жолдары қазiргi кездегi озық тәжiрибелi ұстаздар өз сабақтарында
қолданатын педагогикалық технологиялар негiзiнде қарастырылды. Сондай ақ бiлiм берудегi
ақпараттандыру технологиялары да тыс қалмады, себебi атомдық физика бөлiмiнен
зертханалық жұмыстардың жоқтығынан оны виртуалды зертханамен алмастырылған. Сол
себептi ақпараттық технологиялар, компьютерлiк аннимация, мультимедиялық құрылғылар,
электронды оқулық және т.б. оқытудың құралдарын атомдық физика бөлiмiнен сапалы бiлiм
беруде маңызды екенiн ұмытпау қажет.

Жоғарыда аталған технологиялар негiзiнде атомдық физика бөлiмiн сапалы оқытудың
келесiдей моделi құрылды (Сызба 1).
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Сызба 1.

Осы модель негiзiнде құрылған сабақ педагогикалық экспериментте қолданылып, төменде
эксперимент барысында алынған нәтижелер қарастырамыз. Педагогикалық экспериментке 11
сынып оқушылары, барлығы 27 оқушы және физика пәнiнiң мұғалiмi қатысты.

Педагогикалық эксперименттiң I кезеңiнде «Атомдық физика» бөлiмiн оқытуда
қолданатын әдiстердi анықтау мақсатында мектеп оқытушыларының аталған бөлiмдi оқыту
барысында қандай әдiстi қолданатыны, нелiктен сол әдiстi қолданатыны, бiлiм берудiң жаңаша
тәсiлдерiн қолдана ма т.с.с сұрақтарға жауап iздеп олардың физикадан бiлiм беру үрдiсiн
ұйымдастыру жолдарын жетiлдiру жайлы көзқарастары анықталды.

Педагогикалық эксперименттiң 2 этапында оқыту экспериментi екi 11 сынып оқушылары
арасында өтуi барысында атомдық физика бөлiмiнен сапалы бiлiм беруде кездесетiн мәселелрдi
шешу мақсатында жасалған оқытудың жетiлдiрлген жаңа технологияларын пайдаланудың
тиiмдiлiгi дәлелдендi. Зерттеу барысында таңдап алынған сыныптардың бiрi эксперименттiк
сынып, ал екiншiсi бақылау сыныбы болып бөлiндi. Алғашында атомдық физика бөлiмiн
меңгерудi бастамас бұрын оқушылардың бiлiм сапасы айқындау мақсатында екi сыныпқа да
анықтау экспериментiн жүргiзу барысында осы уақытқа дейiн физикадан алған бiлiмдерiнiң
бағалары бойынша оқушылардың бiлiм сапасын анықтадық және нәтижесi 1 cуретте
келтiрiлген.

Сурет 1. Анықтау экспериментiннiң нәтижелерi

Тәжiрибелiк тексерудiң негiзгi мiндетi 11 сыныптар үшiн ұсынылып отырған физиканың
атомдық физика бөлiмiн жүйелi курсының мазмұны мен оны оқыту әдiстемесiнiң тиiмдiлiгiн
айқындау болады. Эксперименттiң барысында

– оқушылардың физиканың iргелi ұғымдары мен заңдары туралы бiлiмдерi мен бiлiктiлiк
деңгейi айқындалды.

– физиканың жүйелi курсын негiзгi мектепте оқыту әдiстемесiнiң тәжiрибелiк нұсқасы
қалыптастырылды.
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– оқу материалын таңдап алу нақтыланды, тапсырмалардың мазмұны мен оны жүргiзу
әдiстемесi толықтырылды және оқушылардың бiлiм сапасына тигiзетiн ықпалы тексерiледi.

Сурет 2. Қалыптастыру экспериментiннiң нәтижелерi

Бақылау тобының екi тәжiрибе қорытындысы бойынша нәтижесiн көремiз. Талдай келе
бақылау тобының дәстүрлi жүйе бойынша өтiлген оқыту үрдiсi нәтижесiнде айтарлықтай
өзгерiс жоқ. Жоғарыдағы 2 суреттен атомдық физика тарауын бiлiм беру кезiнде оқу үрдiсiне
сапалы бiлiм беру моделiн қолданып, соның негiзiнде оқытудың тиiмдiлiгi артып, бiлiм
сапасына әсер ететiнiн дәлелдедiк.

Зерттелiп жатқан тақырыптың барлық сұрақтарын қамтитын бақылау жұмысы алынды.
Мектеп оқу бағдарламасында тiркелген оқу материалдарын меңгерту бойынша жүргiзiлген
тәжiрбиелiк –педагогикалық жұмыста оқушылар бiлуi тиiс оқу материалдары 10 бiрлiктi
құрады. Еске түсiрiлген бiлiм көлем арқылы ескi әдiстер қолданылып келген топқа бөлiнiп,
тәжiрбиеге дейiн және тәжiрбиеден кейiн тексерiлдi. Бақылау жұмыстарының қорытындысы
бойынша оқушылардың сапалы оқытудың моделi элементтерi арқылы еске түсiрун тiркеу
оқушылар бойынша орындалды және өңделдi. Оны меңгеру бойынша жүргiзiлген бақылау
жұмыстары нәтижелерi төмендегiдей болды. (кесте 1)

Кесте 1
Атомдық физиканы сапалы оқыту жүйесiндегi эксперимент және бақылау тобындағы

алынған нәтижелердi өңдеу

Эксперименттiк топ Бақылау тобы
Оқушы
саны

Еске
түсiрiлген
оқыту
элементтерi

Көмекшi
есептеулер

Оқушы
саны

Еске
түсiрiлген
оқыту
элементтерi

Көмекшi
есептеулер

(N=15) Ан.
эксп, Х

Қалыпт
эксп,
У

ХУ Х2 У2 N=12 Ан.
эксп,
Х

Қалыпт
эксп,
У

ХУ Х2 У2

1 6 8 48 36 64 1 3 8 24 9 64
2 4 7 28 16 49 2 4 8 32 16 64
3 6 7 42 36 49 3 3 6 18 9 36
4 5 9 45 25 81 4 2 6 12 4 36
5 3 6 18 9 36 5 3 6 18 9 36
6 5 8 40 25 64 6 4 6 24 16 36
7 7 10 70 49 100 7 4 9 36 16 81
8 5 7 35 25 49 8 3 6 18 9 36
9 6 9 54 36 81 9 3 8 24 9 64
10 3 7 21 9 49 10 3 6 18 9 36
11 2 5 10 4 25 11 4 8 32 16 64
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12 5 6 30 25 36 12 3 5 15 9 25
13 5 8 40 25 64
14 7 10 70 49 100
15 8 9 72 64 81∑

77 116 623 433 928
∑

39 82 271 131 578
M 5,13 7,73 M 3,25 6,83
SS 37,7 31 SS 4,25

Cапалы оқыту жұмыстарының өтiлген нәтижелiлiгiн анықтау үшiн математикалық
амалдарды пайдалану арқылы есептедiк (Корреляция коэффициентi арқылы анықтадық).
Анықтау мен қалыптастырудағы тәжiрбиелiк педагогикалық жұмыста оқушылардың сапалы
бiлiмдерi (эксперимент тобындағы) арасындағы функционалдық байланысты анықтау,
жүргiзiлген оқу-тәрбие үдерiсiнiң тиiмдiлiк бағасының алгоритмi төмендегiдей:

1. Арифметикалық орта мән анықталады: 3.1өрнекке сай

Mx =
∑

x

N
; My =

∑
y

N
(1)

Сан мәндерiн 3.1 формулаға қойып:

Mx =
∑

x
N = 77

15 = 5, 13My =
∑

y
N = 116

15 = 7, 73

Алынған арифметикалық орташа көрсеткiштердiң қатынасы: Mx ≺ My

( 5, 13 ≺ 7, 73 ) жүргiзiлген сапалы оқыту жұмыстарының тиiмдiлiгiн көрсеттi.
2. Х және У бойынша квадрат ауытқулар жиынтығы есептелiндi:

SSx =
∑

x2 −
(∑

x
)2

: N ; SSy =
∑

y2 −
(∑

y
)2

: N (2)

SSx =
∑

x2 − (
∑

x)2 : N = 433− 772

15 = 37, 7
SSy =

∑
y2 − (

∑
y)2 : N = 928− 1162

15 = 30, 9

3. Х және У көбейтiндiлерiнiң түзетiлген жиынтығы анықталып:

Spxy =
∑

xy −
(∑

x ·
∑

y
)

: N (3)

Spxy =
∑

xy − (
∑

x ·
∑

y) : N = 623− (77 · 116) : 15 = 27, 5

4. τ -өзара байланылыстық корреляция коэффициентi (3.4) өрнегiмен анықтаймыз

τxy =
Spxy√

SSx · SSy

(4)

τxy = Spxy√
SSx·SSy

= 27,5√
37,7·31 = 0, 81

Эксперимент тобына жүргiзген есептеулердi осы топқа да жүргiзiп кестемiздi толтырамыз
1.Арифметикалық орта мән (1) өрнекке карай)

Mx =
∑

x
N = 39

12 = 3, 25My =
∑

y
N = 82

12 = 6, 83
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Осы алынған арифметикалық орташа көрсеткiштердiң қатынасы М <М y (3,25 < 6,83)
жүргiзiлген оқу- тәрбие жұмыстарының тиiмдiлiгiн көрсетедi.

2.Х және У бойынша квадрат ауытқулар жиынтығы есептелiндi:

SSx =
∑

x2 − (
∑

x)2 : N = 131− 392

12 = 4, 25
SSy =

∑
y2 − (

∑
y)2 : N = 578− 822

12 = 17, 6

3.Х және У көбейтiндiлерiнiң түзетiлген жиынтығы анықталып:

Spxy =
∑

xy − (
∑

x ·
∑

y) : N = 271− (39 · 82) : 12 = 4, 5

Белгiлi болған Х және У бойынша квадрат ауытқулар жиынтығы және олардың
көбейтiндiлерiнiң түзетiлген жиынтық мәндерiмен бақылаулар арасындағы өзара
байланыстылық коэффициентi анықталады

Өзара байланыстылық (корреляция) коэффициентi есептеледi:

τxy = Spxy√
SSx·SSy

= 4,5√
4,25·17,6

= 0, 52

Эксперимент және бақылау топтарындағы алынған мәлiметтердi, оның iшiнде
байланыстылық коэффициентiн салыстыру 0,81 және 0,52 (эксп.топ τху -0,81; бақ.топ
τху -0,52) эксперимент тобындағы бiздiң ұсынған әдiстеме бойынша орындалған сапалы оқыту
жұмыстарының нәтижелiлiгi жоғары екендiгiн көрсете алды.

Қорыта келгенде, жасалған сапалы оқыту моделдерiн мектеп оқушыларының физика
пәнiнен атомдық физиканы оқыту кезiнде қолдандып, мектеп оқуышларына жүргiзген
тәжiрбиемiз оң нәтежисiн бердi. Аталған модель арқылы сабақты өткiзу оқушылардың жаңа
метериалды есте сақтауына оң мүмкiндiгiн бердi және де сабақ кезiнде уақыт үнемдеуге қол
жеткiздiк. Сабақта әр түрлi ойын түрлерiн пайдалану оқушылардың ой-өрiсiн, танымдық
белсендiлiгiн арттырады. Теорияны практикамен ұштастыруға жол ашады.
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Успанова В.Ж., Аубакирова А.А
Актуальные проблемы качественного обучения раздела атомной физики в школьном курсе физики
Рассматриваются методические и теоретические пути качественного обучения атомной физики в школе. Атомная

физика является одной из самых сложных в школьном курсе физики в понимании учеников. Главная сложность
преподавания данного раздела является отсутствие наглядности. В результате чего качество образования ученика
снижается. В процессе разностороннего исследования научно-методологических вопросов и дидактику качественного
обучения атомной физики в современной школе является одной из решение этих проблем.

Ключевые слова:эффективный метод обучения, модель качественного обучения, современный урок физики,
педагогическая технология, новая технология, школьный курс физики, атомная физика, виртуальная лаборатория,
информатизация.

Uspanova V.Zh., Aubakirova A.A
Actual problems of quality education section of atomic physics in the school physics course
Сonsideration of methodical and theoretical ways of quality training in atomic physics at school. Atomic physics is one of

the toughest in the school course of physics in understanding the students. The main difficulty is the lack of teaching of its clarity.
As a result, the quality of education the student is reduced. In the process of diversifying the study of scientific-methodological
issues and didactics of high-quality training of nuclear physics in the modern school is one of the solutions to these problems.

Keywords: effective training method, model of quality training, modern lesson of physics, pedagogical technology, new
technology, school rate of physics, atomic physics, virtual laboratory, informatization.
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